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前  言

  GB/T16781《天然气 汞含量的测定》分为以下两个部分:
———第1部分:碘化学吸附取样法;
———第2部分:金/铂汞齐化取样法。
本部分为GB/T16781的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T16781.1—2008《天然气 汞含量的测定 第1部分:碘化学吸附取样法》。
本部分与GB/T16781.1—2008相比,主要技术变化如下:
———第4章试验原理部分,将“以水溶性络合物形式存在的汞被碱性锡盐(Ⅱ)溶液还原成元素汞”

修改为“以水溶性络合物形式存在的汞被碱性锡盐(Ⅱ)或硼氢化钾溶液还原成元素汞”;
———6.4中还原溶液部分,增加了硼氢化钾还原溶液和载流溶液;
———6.5.1的内容中,将原标准内容“汞储备溶液,质量浓度ρ(Hg)=1.000g/L,可溯源到国家标准物

质”修改为“汞标准溶液,国家二级或国家一级标准物质,质量浓度ρ(Hg)=1mg/L~1000mg/L,
优先选用低浓度标准物质,以减少多级稀释带来的误差”;

———8.1补充内容:采用流动注入和连续流动系统时,还可以采用载流溶液(6.4.3.2)和硼氢化钾还

原溶液(6.4.2),将含汞化合物还原为元素汞。用惰性气体汽提出汞并使用AAS或AFS仪器

检测。
本部分使用重新起草法修改采用ISO6978-1:2003《天然气 汞含量的测定 第1部分:碘化学吸

附取样法》,与ISO6978-1:2003的主要差异见附录A。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本部分由全国天然气标准化技术委员会(SAC/TC244)提出并归口。
本部分起草单位:中国石油西南油气田分公司天然气研究院、中国石油天然气质量控制与能量计量

重点实验室、石油工业天然气质量监督检验中心。
本部分主要起草人:李晓红、涂振权、罗勤、许文晓、何斌、汪玉洁、周琳、黄黎明、常宏岗、张娅娜。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T16781.1—1997、GB/T16781.1—2008。
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引  言

  天然气中可能含一定量汞,这些汞通常以元素形式存在。需要对汞含量高的天然气进行净化处理,
这样既可避免处理和输送过程中汞的凝析,又符合气体销售合同的要求。天然气液化时规定只能含有

低浓度的汞,这是为了避免严重的腐蚀问题,例如液化设备铝制热交换器的腐蚀。
天然气含有的烃类,尤其是低浓度芳香烃的存在会干扰原子吸收光谱(AAS)或原子荧光光谱

(AFS)对汞的测定,故此时天然气中的汞不能直接测定。因此,在分析前,需对汞进行收集使其与芳香

烃分离。
测量汞含量的目的为:
———监控气体质量;
———监控气体处理厂脱除汞的操作。
已开发了从天然气中收集或富集汞的几种方法。从干天然气中收集汞通常不涉及特殊问题。但在

天然气接近凝析状态时对汞取样则需加小心(见ISO6570)。

GB/T16781的两个部分描述了汞的取样原理,规定了汞取样方法及测定管输天然气中汞含量的

一般要求。本部分规定了碘浸渍硅胶化学吸附取样法,而第2部分规定了金/铂合金汞齐化取样法。
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天然气 汞含量的测定
第1部分:碘化学吸附取样法

  警告———本部分不涉及与其应用有关的所有安全问题。在使用本部分前,使用者有责任制定相应

的安全和保护措施,并明确其限定的适用范围。

1 范围

GB/T16781的本部分规定了用碘浸渍硅胶化学吸附取样法测定天然气中汞含量的方法,取样压

力最高40MPa。
本部分适用于测定天然气中含量为0.1μg/m3~5000μg/m3 范围内的汞。
本部分适用于所取样品体积中硫化氢质量小于20mg;且在取样条件下液态烃凝析液总量小于

10g/m3 的样品气。通过测量波长为253.7nm处汞蒸气的吸光度或荧光度来确定其被收集的量。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T13609 天然气取样导则(GB/T13609—2012,ISO10715:1997,EQV)

GB/T20604 天然气 词汇(GB/T20604—2006,ISO14532:2001,IDT)

ISO6570 天然气 潜在液烃含量的测定 称量法(Naturalgas—Determinationofpotentialhy-
drocarbonliquidcontent—Gravimetricmethods)

3 术语和定义

GB/T20604界定的术语和定义适用于本文件。

4 试验原理

气体通过装有碘浸渍硅胶的玻璃管,气体中以元素汞及有机汞化合物[如二甲基汞 Hg(CH3)2 或

二乙基汞Hg(C2H5)2]形式存在的汞被化学吸附,反应方程式如下:
Hg+I2→ HgI2

Hg(CH3)2+I2→ HgI2+2CH3I
在实验室用碘化胺/碘溶液(NH4I/I2)溶解生成的碘化汞(HgI2),并用真空汽提除去烃凝析物。以

水溶性络合物形式存在的汞被碱性锡盐(Ⅱ)或硼氢化钾溶液还原成元素汞。用惰性气体将汞从溶液中

汽提出来,将汞蒸气转移到冷原子吸收光谱仪(AAS)或原子荧光光谱仪(AFS)在波长253.7nm处进行

测定。用基体溶液与样品相匹配的汞标准溶液按同样方式对汞的最终测定结果进行校准。

5 仪器

5.1 影响测量的参数应溯源到国家标准或国际标准。体积测量(体积、温度、气体压力和大气压力)的
1
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不确定度直接影响气体中汞含量测定的不确定度。因此应使用合适的、经过可接受的参比器具校准的

测量设备将体积测量的不确定度降低到小于1%。

5.2 取样设备,取样压力最高达10MPa的设备见图1a),取样压力最高达40MPa的设备见图1b),包
括下列部件。

5.2.1 高压取样池(见图2),材质0Cr15Ni60Mo16W5Fe5(合金牌号为NS333),包括温度表、压力表和

下列部件。

5.2.1.1 酸洗玻璃棉。

5.2.1.2 取样管(见图3),由硼硅(酸盐)玻璃制作,并配有螺帽。
在取样管(图3)内先装一层0.5cm厚的酸洗玻璃棉(5.2.1.1)托住吸收剂,然后装入4.00g碘浸渍

硅胶(6.2.3)获得5cm厚的吸收层,最后再装一层0.5cm厚的酸洗玻璃棉(5.2.1.1)盖在吸收层的上部。
用螺帽堵紧取样管。

5.2.2 温度表或温度计[见图1a)和图1b),图2给出详图]。

5.2.3 压力表[见图1a)和图1b),图2给出详图]。

5.2.4 卸压阀[见图1a)和图1b)]为下列两者之一:

a) 电加热卸压阀,取样压力最高达10MPa[见图1a)];

b) 与热交换器(5.2.5)耦合的卸压阀,取样压力最高达40MPa[见图1b)]。
当安装在危险区域时,电加热卸压阀应符合当地的安全规程。

5.2.5 热交换器[见图1b)],具有足够的容量将样品和旁通气加热到90℃。
当安装在危险区域时,热交换器卸压阀应符合当地的安全规程。

5.2.6 气体流量计[见图1a)和图1b)],配备一个温度计(5.2.2)和一个压力表(5.2.3)。

5.2.7 气压计,测量大气压力。

5.3 分解用玻璃仪器(见图4),分解碘化汞的仪器由下列部件组成。

5.3.1 容器,储存溶液。

5.3.2 带刻度的接收器。

5.3.3 旋塞。

5.3.4 三通。

5.4 盛装碘浸渍硅胶的玻璃仪器(见图5),由下列部件组成。

5.4.1 圆底烧瓶,容量2L。

5.4.2 进气管。

5.4.3 空气过滤器,充满合适的吸收剂,如脱除空气中汞的浸硫活性碳。

5.5 冷蒸气原子吸收光谱仪(AAS)或原子荧光光谱仪(AFS):具有本底校正功能的、采用冷蒸气技术

的AAS或具有汞单元的AFS能检测到低至1ng的汞,要求使用标准实验设备和聚乙烯乙酸纤维素管

(PVA)。也可使用其他合适的塑料材质的软管,如聚四氟乙烯(PTFE)或聚酰胺(PA)。应确保分析系

统中转移汞时的流量保持不变。

6 试剂和溶液

6.1 蒸馏水

汞含量低于1μg/L。

6.2 化学吸附试剂

6.2.1 碘(I2)。

2
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6.2.2 正戊烷(nC5H12)。

6.2.3 碘浸渍硅胶,粒度为0.2mm~0.5mm,按下列方法制备:
在一个2L圆底烧瓶(5.4.1)中,用1L正戊烷(6.2.2)溶解12g碘(6.2.1)。摇动烧瓶,将0.5kg硅

胶分几次加入该溶液中。反应30min后,将烧瓶安装到图5所示的具有硫浸渍活性碳或其他合适吸收

剂的空气过滤器(5.4.3)组件上。使空气通过过滤器和烧瓶,不时摇动烧瓶内物质,逐渐蒸发正戊烷。
最后通过短时间关闭玻璃阀使烧瓶减压到约3kPa条件下蒸发剩余的正戊烷,但是不要完全除去正戊

烷,以避免碘的蒸发。将碘浸渍硅胶转移到棕色磨砂玻璃容器内避光保存,有效期为6个月。

说明:

1———温度表(t1,ta);

2———卸压阀(V1,V2);

3———压力表(p1,pa);

4———高压取样池;

5———取样管;

6———绝热体;

7———单元阀;

8———取样阀;

9———气体流量计。

a) 取样压力达10MPa的取样设备

图1 取样设备
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说明:

1 ———温度表(t1,ta);

2 ———卸压阀(V1,V2);

3 ———压力表(p1,pa);

4 ———高压取样池;

5 ———取样管;

6 ———绝热体;

7 ———单元阀;

8 ———取样阀;

9 ———气体流量计;

10———热交换器。

注:见7.2。

b) 取样压力达40MPa的取样设备

图1(续)

4
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说明:

1———压力表;

2———连接管;

3———高压池;

4———取样管;

5———O型密封圈;

6———温度表;

7———带阀的池底座。

图2 高压取样池

5
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说明:

1———连接管;

2———取样管。

注:见7.2。

图3 取样管(硅酸盐玻璃)
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说明:

1———旋塞;

2———带刻度的接收器;

3———取样管;

4———三通;

5———圆底容器;
a———抽真空。

图4 分解用玻璃仪器

7
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说明:

1———圆底烧瓶(2L);

2———玻璃阀;

3———充满活性碳的空气过滤器;
a——— 抽真空。

图5 制备碘浸渍硅胶的玻璃仪器

6.3 分解用试剂

6.3.1 碘(I2)。

6.3.2 碘化胺(NH4I)。

6.3.3 碘化胺溶液,c(NH4I)=1mol/L。

6.3.4 碘化胺/碘(NH4I/I2)溶液的制备:先将10g碘溶于1L的NH4I溶液(6.3.3)中,然后用水(6.1)
将该溶液稀释10倍。分别将NH4I/I2 试剂溶液和NH4I溶液转移到棕色试剂瓶中避光保存。两种溶

液的有效期均为6个月。

6.4 还原溶液和载流溶液

6.4.1 二氯化锡还原溶液

6.4.1.1 氢氧化钾溶液(KOH),质量浓度15%。

6.4.1.2 二氯化锡(Ⅱ)(SnCl2),分析纯。

6.4.1.3 还原溶液,不断搅拌的情况下,将0.5g二氯化锡(Ⅱ)(6.4.1.2)分几次溶解于95g氢氧化钾溶

液(6.4.1.1)中。该溶液必须过滤,且最多保存2天。

6.4.2 硼氢化钾还原溶液

6.4.2.1 氢氧化钠,分析纯。

6.4.2.2 硼氢化钾(KBH4),分析纯。

6.4.2.3 称取2.5g氢氧化钠溶于去离子水,溶解后加入10g硼氢化钾,加去离子水稀释至500mL。
该溶液最多保存2天。
8

GB/T16781.1—2017

订
单
号
：
0
1
2
0
2
5
0
7
1
7
8
5
7
8
1
8
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
2
5
-
0
7
1
7
-
0
2
4
1
-
1
4
6
5
-
5
2
3
4
 
 
购
买
单
位
:
 
上
海
美
析
仪
器

上
海
美
析
仪
器
 专

用



6.4.3 载流溶液

6.4.3.1 浓盐酸,分析纯。

6.4.3.2 载流溶液,先向一个500mL洁净的烧杯中加入200mL左右的去离子水,再向烧杯中慢慢加

入20mL浓盐酸,最后加入去离子水至400mL刻度,此溶液HCl的体积浓度为5%。

6.5 校准溶液

6.5.1 汞标准溶液,国家二级或国家一级标准物质,质量浓度ρ(Hg)=1mg/L~1000mg/L,优先选

用低浓度标准物质,以减少多级稀释带来的误差。

6.5.2 汞校准溶液,用NH4I/I2 溶液(6.3.4)将汞标准溶液(6.5.1)稀释到适合仪器工作范围的适当的质

量浓度。汞校准溶液保存在棕色试剂瓶中时,有效期为一年。

7 取样

7.1 总则

7.1.1 注意事项

天然气中的汞处于极低的浓度水平。因此,测定如此低含量的汞,为了得到可靠的结果采取一定的

措施是必要的。痕量分析尤其受下列因素的影响:

a) 取样设备对汞的吸附,导致结果偏低;

b) 实验室空气、设备和化学试剂中汞的本底污染,导致测定结果偏高。
汞容易被大多数材质吸附。因此,为了得到可接受的结果,应使用石英玻璃、硅酸盐玻璃和不锈钢。

建议根据管线的长度、使用的材质和流量对取样系统进行预处理。将汞蒸气转移到光谱仪的连接管建

议使用聚乙酸乙烯酯(PVA)导管;但也可使用其他合适的塑料,如聚四氟乙烯(PTFE)或聚酰胺(PA)。

7.1.2 代表性取样条件

天然气取样的一般要求见GB/T13609。
由于存在7.1.1提到的吸附现象,因此只进行直接取样。
取样前吹扫取样系统(取样探头和取样阀)以除去沉积物或杂质。避免过度吹扫,因为气体膨胀(焦

耳-汤姆逊效应)可引起取样阀结冰。
取样管线和转移管线应尽可能短。
强烈推荐使用快速回路绕过吸附管。这样可保证取样系统(取样探头和取样阀)中气体高速流动,

并使吸附现象降低到最小。

7.1.3 高压取样

高压取样(高于大气压)允许大量的气体,在其压力和温度不变的情况下短时间内通过取样管。高

压取样还可防止烃类的反凝析。降压前需用热交换器加热气体以保证准确测量气体样品的体积。由于

安全原因,应将旁通气流再次引入低压管线或火炬和/或放空口。

7.1.4 适用性

本方法适用于天然气中汞含量的测定,测量范围为0.1μg/m3~5000μg/m3。样品气中的硫化氢

质量应低于20mg;按ISO6570规定的取样条件测定的液态烃凝析物含量应低于10g/m3。

9
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7.2 取样步骤

7.2.1 在工作压力下按GB/T13609取样。

7.2.2 打开取样阀[见图1a)和图1b)]吹扫沉积物或杂质。注意避免过度吹扫,否则焦耳-汤姆孙效应

可使阀结冰。

7.2.3 到高压取样池的取样管线尽可能短[见图1a)和图1b)],避免由于取样管线内表面吸附或温度下

降造成的汞损失。

7.2.4 连接高压取样池底座(见图2)时,应使其固定在垂直位置。如果需要连接管,应使用不锈钢管。

7.2.5 取样管(见图3)上螺帽用连接管置换后,将取样管插入取样池底座(见图2),底座用O型密封圈

密封。将高压取样池体(见图2)旋到取样池底座上,并用手旋紧(O型密封圈)。

7.2.6 为了防止卸压阀[见图1a)和1b)]冷凝和结冰,可加热卸压阀[取样压力达10MPa,见图1a)],
或用交换器加热卸压阀上游的气体[见图1b)];卸压阀通过两根管线(0Cr15Ni60Mo16W5Fe5钢,合金

牌号为NS333,或PTFE涂层的高压软管)连接到高压取样池[取样压力最高达40MPa,见图1b)]。

7.2.7 当被加热的卸压阀温度达到约50℃,或热交换器温度t2 达到约90℃,慢慢打开取样阀和卸压

阀V1[见图1a)和图1b)]。根据取样管线的直径和长度以及上游压力,通过旁通调节系统的体积流量

为10m3/h。

7.2.8 将带取样阀的取样头[见图1a)和图1b)]和取样池底座(见图2)加热到气体温度。用温度表[见
图1a)和图1b)]测量温度t1。当温度变化小于2℃/10min时开始取样。

7.2.9 慢慢打开取样单元阀[见图1a)和图1b)],使取样池加压。注意取样单元阀不要打开太快,否则

会引起取样管爆裂。

7.2.10 通过气泡检漏试验检查系统的气密性。如果系统漏气,更换取样池底座的O型密封圈。如果

在取样过程中,气体温度高于大气温度,则用足够的保温材料对高压取样池和带取样阀的取样头进行

保温。

7.2.11 建议取样开始前执行一次上述步骤以对取样池进行预热。报废用于此目的的取样管。

7.2.12 记录压力表[见图1a)和图1b)]读数p1。

7.2.13 记录气体流量计[见图1a)和图1b)]的初始读数Vi,然后调节卸压阀V2 得到以下流量:
———对于压力p>6.0MPa的系统,气体流量=6m3/h~8m3/h;
———对于压力p≤6.0MPa的系统,气体流量=p 的数值,单位为m3/h。

7.2.14 以一定时间间隔记录气体流量计的气体温度tG 和表压pG。至少记录取样开始和取样结束时

的读数。同时,记录气压计的大气压力pa。

7.2.15 一旦要求的取样体积(0.15m3~2m3)通过了系统,慢慢关闭单元阀[见图1a)和图1b)],记录

气体流量计的最终读数Vf。

7.2.16 在每次取样后,尽快用一支新的、干净的管更换取样管,以避免热损失。

7.2.17 如果在取样过程中取样管内吸收层几乎完全变色,例如碘已蒸发或取样管已饱和,则应插入一

支新的取样管以较少的取样体积重新取样。

7.3 样品处理

将取样管安装在分解设备(见图4)上。用真空泵从带刻度的50mL接收器的上端旋塞抽空取样管

并保持三通阀关闭。关闭带刻度的接收器下端旋塞后,打开三通阀,使取样管内的所有硅胶与来自圆底

容器的NH4I/I2 溶液完全接触。
轻轻打开带刻度接收器的下端活塞,使 NH4I/I2 溶液进入带刻度的接收器,大约在10min内使

50mL该溶液通过取样管进入带刻度的接收器。
在上述过程中,保持连接真空泵的带刻度接收器的上端旋塞开启。由于真空仍然存在,因此吸附的
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烃类被大部分蒸发,避免对后续测试产生不利影响。
关闭带刻度接收器的两端旋塞和三通阀,取下连接件。将装有NH4I/I2 溶液的接收器摇动几次,

然后将溶液转移到棕色样品瓶中。

8 汞的测定

8.1 汞转移到AAS或AFS仪器

用具有本底校正功能的AAS(5.5)或具有还原单元的AFS(5.5)仪器进行分析测定,下列步骤中可

以使用分批法、流动注射法和连续流动法。
将20mL氢氧化钾溶液(6.4.1.1)和20mL水(6.1)注入AAS或AFS仪器的汞还原容器中。然后

加入10μL~100μL样品溶液。确保汞含量处于 AAS或 AFS的线性范围内。用 NH4I/I2 溶液

(6.3.4)稀释汞含量高的样品。
加入1.25mL二氯化锡还原溶液(6.4.1.3)将含汞化合物还原为元素汞。用惰性气体汽提出汞并使

用AAS或AFS仪器检测。采用流动注入和连续流动系统时,使用同样还原溶液。溶液中冷凝物的存

在会影响汞的测定,除非使用具有本底校正功能的AAS。
采用流动注入和连续流动系统时,还可以采用载流溶液(6.4.3.2)和硼氢化钾还原溶液(6.4.2),将

含汞化合物还原为元素汞,用惰性气体汽提出汞并使用AAS或AFS仪器检测。

8.2 校准

按8.1规定的方式分析已知浓度的汞校准溶液(6.5.2)对AAS或AFS的积分仪进行校准。

重复此步骤直到三次连续测量的相对标准偏差小于3%。对于通过原点的一级校准曲线,在测定

范围内至少需要两个不同浓度校准点,不通过原点的曲线至少需要三个校准点。
从校准曲线获得样品测量信号的合适响应因子。
汞校准溶液的测量信号可用来建立表明仪器和方法是否正常工作的控制图表。

8.3 空白试验

使用的试剂可能含有微量的汞。通过从测量的汞减去空白值对样品的汞含量进行校正。对使用的

每一批新的试剂均要检测空白值。至少使用三支新的取样管按7.3和8.1规定的相同步骤操作。用于

按8.1的规定进行测定的最终溶液中汞的空白值应小于1μg/L。

9 计算

用式(1)计算收集在样品管中汞的质量,以纳克表示:

mHg=
A×V1

Rf ×V2
…………………………(1)

  式中:

A ———AAS或AFS显示的积分信号,任意单位;

Rf ———从校准曲线获得的响应因子,任意单位每纳克(任意单位/ng);

V1 ———总样品溶液的体积,单位为毫升(mL);

V2 ———被测样品溶液的体积,单位为毫升(mL)。

用式(2)校正试剂对汞质量的影响:
11
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mHg,校正 =mHg-m空白 …………………………(2)

  式中:

mHg,校正———校正后样品中汞的质量,单位为纳克(ng);

m空白 ——— 根据式(1)计算的汞的空白质量,单位为纳克(ng)。
用式(3)计算293.15K和101.325kPa条件下抽取的样品体积,以升表示:

VG=
(Vf-Vi)×(pa+pG)TN

pN(TN+tG)
…………………………(3)

  式中:

Vf ———气体流量计的最终体积读数,单位为升(L);

Vi ———气体流量计的初始体积读数,单位为升(L);

pa ———大气压力,单位为千帕斯卡(kPa);

pG ———气体流量计表压(取样期间的平均值),单位为千帕斯卡(kPa);

tG ———气体流量计内的气体温度(取样期间的平均值),单位为摄氏度(℃);

TN———标准参比温度,293.15K;

pN ———标准参比压力,101.325kPa。
用式(4)计算在标准状态下以质量浓度表示汞含量βHg,单位为纳克每升(ng/L),相当于微克每立

方米(μg/m3):

βHg=
mHg,校正

VG
…………………………(4)

10 精密度

10.1 总则

方法的精密度是通过对实验室间的试验结果进行统计检验得到的。

10.2 重复性和再现性

10.2.1 重复性

几乎没有可用的统计数据。然而期望同一操作人员使用同一仪器在同一操作条件下对同一气样重

复分析获得的结果中,任意两个结果的差值与平均值之比在±3%(95%置信限)的范围内。

10.2.2 再现性

几乎没有可用的统计数据。然而期望不同实验室的不同操作人员在正常和正确使用本试验方法的

情况下,对同一气样进行分析获得的两个独立的重复结果的差值与平均值之比在±7%(95%置信限)的
范围内。

10.3 不确定度

以样品溶液中汞浓度测量值的实验室间比对为基础的不确定度一般优于±20%,包括测量偏差和

测量不确定度。

11 试验报告

试验报告应包括以下信息:
21
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———依据GB/T16781.1;
———取样日期和取样时间;
———取样地点;
———取样条件,如温度、压力、取样量;
———取样方法;
———分析方法(AAS或AFS仪器);
———汞含量(μg/m3);
———校准数据;
———相应空白测量;
———在取样和测定过程中记录的异常现象。

31
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附 录 A
(资料性附录)

本部分与ISO6978-1:2003的主要差异

  本部分为修改采用ISO6978-1:2003《天然气 汞含量的测定 第1部分:碘化学吸附取样法》。本

资料性附录给出了本部分与ISO6978-1:2003的主要差异:

a) 第2章规范性引用文件中,将一些适用于国际标准的表述修改为适用于我国标准的表述,部分

ISO标准替换为我国对应内容的国家标准,其余章节对应内容也作相应修改,删掉“ISO14111
分析溯源性准则和测量不确定度表达导则(GUM)”两个规范性引用文件;

b) 删掉第4章有关气体体积计量的标准参比条件的表述,增加硼氢化钾还原溶液;

c) 5.1.1中有关材质编号改为我国对应的材质编号,其余章节对应内容也作相应修改;

d)6.4中还原溶液用试剂部分,增加了硼氢化钾还原溶液和载流溶液;

e) 修改6.5.1的内容,将原标准内容“汞储备溶液,质量浓度ρ(Hg)=1.000g/L,可溯源到国家标

准物质”修订为“汞标准溶液,国家二级或国家一级标准物质”;

f) 8.1增加“采用流动注入和连续流动系统时,还可以采用载流溶液(6.4.3.2)和硼氢化钾还原溶

液(6.4.2.3),将含汞化合物还原为元素汞”的内容;

g) 为了与我国现行的《天然气标准参比条件》等相关标准一致,将ISO6978-1:2003中第9章“用
式(3)计算273.15K,101.325kPa条件下抽取的样品体积”改为“用式(3)计算293.15K,

101.325kPa条件下抽取的样品体积”,并对式(3)中标准参比条件的标注作相应修改。
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